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Введение.

Данный курсовой проект, именуемый в дальнейшем «Канал ввода», представляет собой устройство, предназначенное для ввода звуковых сигналов с двух входных каналов и преобразования их в цифровой вид.

1. Основание для разработки.

Разработка ведется в соответствии с учебным планом. Тема курсового проекта: «Канал ввода сигналов звуковых частот».

2. Назначение разработки.

Данный курсовой проект предназначен для использования в различных схемотехнических решениях задач ввода и обработки (например, усиление, фильтрация, микширование) звуковых сигналов.

3. Требования к устройству.

3.1. Функциональные характеристики.

Устройство «Канал ввода» должно обеспечивать ввод двух сигналов звуковой частоты в диапазоне от 20Гц до 20кГц, преобразование их в цифровой сигнал с частотой дискретизации до 44.1кГц и вывод его в выходной буферный регистр.

3.2 Надежность

При соблюдении условий эксплуатации, устройство «Канал ввода» обеспечивает стабильное функционирование.

3.3. Условия эксплуатации.

Данное устройство должно бесперебойно функционировать в нормальных условиях эксплуатации.

Вибрации, внешние магнитные, радиационные и электрические поля не должны превышать нормы.

Частота входных сигналов не должна выходить за пределы 20Гц – 20кГц.

Устройство работает на постоянном токе. Напряжение питания: +5В.

4. Требования к технической документации.

Для разрабатываемого устройства должны быть составлены следующие документы:

· ведомость проекта;

· техническое задание;

· пояснительная записка;

· функциональная схема.

5. Стадии и этапы разработки.

· техническое задание;

· технический проект.

6. Порядок контроля и приемки.

Разработанное устройство должно быть протестировано в пакете электронного моделирования Electronic Workbench в различных режимах работы. Приемка производится комиссией.
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Аннотация.

Данный курсовой проект является моделью реализации устройства преобразования аналоговых сигналов звуковой частоты в цифровую форму. Преобразование сигналов производится с заданной частотой дискретизации.

Пояснительная записка содержит 9 страниц печатного текста, 3 рисунка.
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Введение.

Данный курсовой проект предназначен для преобразования двух входных сигналов звуковой частоты в цифровой вид с заданной частотой дискретизации. Подобные разработки довольно широко применяются в различных областях компьютерной электроники, например в звуковых картах, системах видеозаписи, системах цифрового нелинейного видеомонтажа.

Устройство имеет два входа, на которые можно подавать сигнал с двух различных источников (например, с двух микрофонов) и два выхода, которые представляют собой буферные регистры, таким образом, вероятность потерь информации снижается до минимума. Преобразование сигнала осуществляет один аналогово-цифровой преобразователь (АЦП). Частота преобразования (дискретизации) задается таймером. При переключении каналов задействована обратная связь от АЦП (сигнал “End Of Conversion” АЦП).

Устройство поддерживает возможность модернизации для улучшения его качественных характеристик, например, увеличения количества входных сигналов, входной частоты, частоты дискретизации.

1. Назначение и область применения.

Устройство может быть использовано в качестве отдельного функционального модуля в различных схемотехнических решениях задач обработки звука, а при доработке, также и видеоизображения и других аналоговых сигналов.

Особенности схемотехнической реализации устройства (использование буферных регистров, напряжение питания +5В) позволяют использовать его, ориентируясь на архитектуры шин PCI и ISA.

2. Технические характеристики.

2.1. Анализ существующих решений и постановка задачи.

На сегодняшний день, применение аналогово-цифровых преобразователей в различных областях техники очень широко. Это, например, различные технические задачи, где требуется автоматизированный учет различных технологических параметров, системы автоматического управления, компьютерная обработка звука, изображения и видеосигнала. Но зачастую, различные варианты решения этой задачи имеют ряд недостатков, как, например, отсутствие возможности учета и обработки двух и более сигналов (в задачах обработки звука это приводит к невозможности микширования нескольких сигналов, что иногда неприемлемо), большая вероятность потерь информации на выходе, и т. д.

Данный курсовой проект является попыткой разработать подобное устройство, которое в задачах обработки звука было бы лишено практически всех этих недостатков. Устройство должно иметь два входных канала, два выходных буферных регистра, таймер, задающий частоту дискретизации.

2.2. Разработка структурной схемы.

Сигнал, поступающий на входы устройства, поступает на коммутатор, где по сигналу EOC (End Of Conversion) от АЦП выполняется попеременное переключение между входами. Результирующий сигнал поступает на вход АЦП, где по сигналу от таймера начинается его преобразование. После окончания преобразования, АЦП, как уже было сказано, выдает сигнал EOC, который используется как строб при записи в выходные буферные регистры и управляет переключением входных каналов. Структурная схема устройства изображена на рис. 1.
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Рис. 1.

2.3. Разработка функциональной схемы.

Устройство имеет два входа. В качестве коммутатора, выполняющего переключение между этими двумя входами, используем два переключателя по напряжению (Voltage-Controlled Switch). Состояние переключателей определяет сигнал конца преобразования EOC (End Of Conversion) от АЦП. Этот же сигнал используется как синхроимпульс для записи в выходные регистры. В качестве аналогово-цифрового преобразователя используем стандартную модель АЦП из пакета Electronic Workbench. В качестве времязадающего таймера, определяющего частоту дискретизации сигнала, используем генератор прямоугольных импульсов заданной частоты. Выходные 8-разрядные буферные регистры представляют собой набор взаимосвязанных D-триггеров.

Разработка функциональной схемы устройства и ее тестирование велись в пакете Electronic Workbench. Функциональная схема приведена в приложении.

2.4. Описание принципа действия.

Аналоговый сигнал поступает на входы Вх1 и Вх2. Переключатель К1 находится в положении «замкнут» и сигнал с входа Вх1 поступает на вход аналого-цифрового преобразователя. При поступлении сигнала от таймера T на вход SOC (Start Of Conversion) АЦП начинается преобразование сигнала. После окончания преобразования АЦП выдает сигнал EOC (End Of Conversion). Этот сигнал поступает на триггер TR и на входы синхронизации одного из буферных регистров. Таким образом, происходит запись в регистр. Триггер TR меняет свое состояние на противоположное и, следовательно, переключает переключатели K1 и K2 в состояния «разомкнут» и «замкнут» соответственно. Сигнал с входа Вх2 поступает на вход АЦП и процесс повторяется.

2.5. Расчет временных характеристик.

Осциллограмма сигнала на входе АЦП приведена на рис. 2.
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Рис. 2.

Временная диаграмма сигнала на выходе приведена на рис. 3.
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Рис. 3.

Выводы.

Было разработано устройство «Канал ввода сигналов звуковых частот». Устройство осуществляет ввод двух аналоговых сигналов и преобразование их в цифровой вид в реальном времени с заданной частотой дискретизации, что позволяет использовать его в звуковых подсистемах компьютерной техники. Существует возможность доработки и усовершенствования устройства для конкретного приложения, что дает возможность использовать его в многоканальных системах обработки звуковой, видео и другой информации.
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